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Fuktsiikerhet i byggnader -
riskbedomning med PC

Bakgrund

Med traditionella fuktberdkningar &r det inte all-
tid majligt att dimensionera {6r alla typer av ska-
dor i samband med extremt omgivande klimat
eller ovanliga materialegenskaper. Dérfor kan det
ibland vara 6nskvirt att istdllet uppskatta och
berdkna risken for vissa typer av fuktskador. Det-
ta kan till exempel uppnas med riskbed6mning-
ar. Vid riskbeddmningar maste varje ingangspa-
rameter till berdkningen beskrivas med en frek-
venskurva eller en fordelningsfunktion. Genom
att utnyttja Monte Carlo-metoden 4r det mojligt
att dra ett slumptal inom férdelningsfunktionen
for varje enskild parameter och dérefter genom-
féra en berdkning. Med ett tillrdckligt stort antal
berdkningar dr det sedan mojligt att Gversiktligt
bed6ma risken for fuktproblem orsakade av fukt-
diffusion. Man kan till exempel berékna kvoten
mellan uttorkningspotentialen och méngden fukt
som kondenserat vid skiktgranser inuti en bygg-
nadskonstruktion under ett kalenderar.

Syfte
Syftet har varitatt utgdende fran diffusionsberék-
ningar och Monte Carlo-metoden utveckla ett PC-
program (RISK1) fér simulering av fukttillstan-
det i en dimension f&r homogena byggnadsde-
lar.

Genomforande

Med bidrag frén SBUF har arbetet utférts av Av-
delningen f6r Byggnadsfysik, Lunds Tekniska
Hogskola, i samarbete med NCC AB.

Befintlig kunskap och erfarenhet fran tidigare
projekt har utnyttjats och bearbetats till ett berak-
ningsprogram fér anvidndning i samband med
oversiktlig fuktdimensionering av en byggnads-
del.

Reéultat

RISK1 &r det forsta allmént tillgéangliga PC-pro-
grammet i sitt slag och skall betraktas som en in-
troduktion av riskbegreppet inom byggnadsfy-
siken. Det bor i férsta hand anvéandas for att jam-
fora olika alternativa utformningar av en bygg-
nadsdel. RISK1 kan, férutom av forskare och kon-
struktorer, &ven anvindas av entreprendrer, till
exempel vid dialoger med bestllare i samband
med val av utformning och material till vaggar
och tak for att pavisa beslutens konsekvenser for
risken for kondensation i konstruktionerna och
eventuella péafoljande fuktskador.

I denna den forsta versionen av programmet
dr det mojligt att simulera endimensionella, se- -
mistationdra diffusionsproblem som bestar av
minst tva och hogst atta seriekopplade material-
skikt. Innan berdkningar kan genomféras maéste
anvindaren ange férdelningsfunktioner for vir-
me- och dngpermeabiliteten for vart och ett av
materialen i konstruktionen samt for temperatu-
ren och fukttillskottet inomhus. Om stralnings-
utbytet mellan byggnadsdelens utsida och dess
omgivning skall beaktas maste man 4dven ange
den yttre ytans farg samt om konstruktionen ar
horisontell eller vertikal. For vertikala ytor més-
te &ven véaderstrecket anges.

I separata filer till RISK1 finns fardiga férdel-
ningsfunktioner fér beskrivning av utomhuskli-
matet fOr tio svenska orter fran Kiruna i norr till
Sturup i s6der. Férdelningsfunktionerna &r upp-
delade ménadsvis f6r varje ort och innehaller in-
formation om temperatur, relativ fuktighet samt
direkt, diffus och total solstralning. Dessutom be-
handlas temperaturen och den relativa fuktighe-
ten som beroende variabler vilket resulterar i en
skara av fordelningsfunktioner fér den relativa
fuktigheten som var och en endast &r giltig inom
ett begrénsat temperaturintervall.
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Till viinster visas en yttervigg till ett uppvirmt forrid/garage i Skine. Diagrammet till hoger redovisar
resultat efter 300 simuleringar med konstruktionen orienterad mot norr och utan inviindig dngspdr?.
Siikerhetskvoten = G /G, mellan utegips och mineralull dr mindre dn ett i cirka 50% av fallen. Resultatet
innebiir att risken for fuktackumulering vid denna skiktgriins dr cirka 50%.

Vid varje berdkning med RISK1 kontrolleras
om vatten kondenserar vid skiktgrénserna i kon-
struktionen. Om kondens upptrdder berdknas
uttorkningspotentialen G_ under den aterstden-
de delen av kalenderaret. Efter varje avslutad
berakning kontrolleras kvoten mellan uttorkad G,
och kondenserad fuktmingd, G,, f6r vatje intern
skiktgréns dar kondens férekommit. Nar proce-
duren upprepats till exempel 500 ganger sorte-
ras kvoterna G, /G, och presenteras grafiskt till-

.sammans med information om den maximala
méngden kondens vid respektive skiktgréans. Fér
de skiktgranser dar kondens férekommit redovi-
sas dven klimatet inne och ute f6r varje ménad.

Projektrapporten innehaller f6rutom en detal-
jerad manual till PC-programmet RISK1 &ven tva
utforligt presenterade berdkningsexempel, en re-
lativt fyllig presentation av de ekvationer och
samband som ingdr i programmet, en diskussion
om val och deklaration av férdelningsfunktioner
samt exempel pa lampliga férdelningsfunktioner
f6r temperatur och fukttillskott inomhus i svens-
ka bostader.

Ytterligare information limnas av
Lars-Erik Harderup, Avdelningen for
Byggnadsfysik, Lunds Tekniska Hog-
skola, tel 046-222 73 83. ‘
Berakningsprogrammet RISK1 inklusive
rapporten Fuktsikerhet i byggnader -
riskbedomning med PC, RISK 1 - ma-
nual och teori (Rapport TVBH-3036 Lund
1999, av Lars-Erik Harderup, 90 sidor,
pris inkl. berdkningsprogram och rapport
300 kr exkl. moms) kan bestillas frdn
Avdelningen for Byggnadsfysik, Lunds
Tekniska Hogskola, tel 046-222 73 85,

fax 046-222 45 35.

Berdkningsprogrammet RISK1 kan &ven
hamtas kostnadsfritt fran fuktgruppens
hemsida, www.fuktgruppen.lth.se.
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